A Cserhát Natúrpark állatvilágának feltártsága területileg egyenlőtlen és erősen hiányos. Már a jelenlegi ismeretek is igen értékes, egyes jellemzőiben egyedi faunát mutatnak, de számos rendszertani csoportban még bizonyosra vehető számos érték előkerülése. (Példaként megemlíthető a szinte ismeretlen díszbogár faunából, a Magyarországra új Anthaxia plicata 2001-es előkerülése, dr. Romsauer János jóvoltából.)

A hiányos ismeretek nem teszik lehetővé az állatvilág kistájakra bontott tárgyalását, ahol ilyen jellegű különbségek kimutathatók, ott jelezzük azokat.

A patakok makrogerinctelen faunájára vonatkozóan csak néhány adattal rendelkezünk. A terület (egyben talán az egész Cserhát) legjobb ökológiai állapotú patakjai a Zsunyi-patak, a Cserkúti-patak, a Garábi-patak. Ezekben megtalálható, bár megritkulva, a folyami rák (Astacus astacus). Álkérész faunájukban előkerültek olyan, hegyvidéki jellegű fajok, melyeket a Cserhátban maradványfajnak tekinthetünk (pl. Isoperla tripartita, Capnia bifrons). Jellegzetes szitakötő fajuk a hegyvidéki, tiszta vizű patakokat kedvelő, védett kisasszony-szitakötő (Calopteryx virgo).
A patakok kevésbé jó állapotú, alsóbb szakaszain is előfordulnak védett vízirovarok, például a pataki szitakötő (Orthetrum brunneum) és a feketelábú szitakötő (Gomphus vulgatissimus). 

A pókfaunának is csak feltűnőbb képviselői ismertek, így például a védett, sziklagyepekben, lejtősztyeppekben gyakori bikapók (Eresus cinnabarinus), illetve a hasonló élőhelyeken előforduló pokoli cselőpók (Lycosa vultuosa). Utóbbi rokona, a szongáriai cselőpók (Lycosa singoriensis) elsősorban a Cserhátalja szántóföldjein van jelen, az ugyancsak védett óriás-keresztespók (Araneus grossus) pedig a dombvidéki irtásréteken elterjedt.

Az egyenesszárnyúakról szintén alig tudunk valamit. A kiemelt természetvédelmi jelentőségű fűrészlábú szöcskének (Saga pedo) 1989-ből van adata a Tepke környékéről, azóta nem sikerült megtalálni. A nehezen határozható, számos védett fajt tartalmazó tarsza (Isophya) nemzetség valamely, szakember által még nem azonosított faját több irtásréten és lejtősztyeppben is megfigyelték.

Az egyenesszárnyúakhoz közel álló, védett fogólábú, az imádkozó sáska (Mantis religiosa) nagyon gyakori a területen. 

Hazánk mindössze négy védett poloska fajának egyike, a lándzsás karimáspoloska (Phyllomorpha laciniata) értékes tagja a terület andezit-sziklagyepjeinek. Ez a különleges megjelenésű, táplálékspecialista faj más mediterrán elterjedésű, ritka poloskákkal (pl. Leptopus marmoratus, Bagrada stolata)együtt él ezeken a szélsőséges élőhelyeken.

Hasonlóan érdekes az irtásrétek poloska faunája. A Megalotomus junceus nevű, ritka tövisespoloskának ismert tápnövénye a zászlós csűdfű (Astragalus onobrychis), a hegyi gamandoron (Teucrium montanum) pedig két ritka csipkéspoloska - a Hyalochiton komaroffi és a Copium teucrii – is él. Sztyeppréteken, a macskahere tőlevelein él a szintén ritkának számító, déli elterjedésű Galeatus sinuatus.

Hazánk mindkét védett kabóca faja megtalálható a Natúrpark területén. A mannakabóca (Cicada orni) Ecseg – Cserhátszentiván bokorerdeiben, melegkedvelő tölgyeseiben nagyon gyakori, a forró nyári napokon mediterrán hangulatot kölcsönöz a déli hegyoldalaknak. Tápnövénye a virágos kőris, erről hallhatjuk átható zizegését. Rokona, az óriás énekeskabóca (Tibicina haematodes) jóval elterjedtebb, száraz tölgyesekben és üde lomberdőkben egyaránt megél, több tápnövényen. Különleges előfordulásai ismertek a Cserhátaljáról, ahol házikertekben tűnik fel, innen ismert tápnövényei a ribizli (Ribes) fajok. 

 A hazai recésszárnyúak legfeltűnőbb, és egyik legértékesebb képviselője a védett keleti rablópille (Libelloides macaronius). A rovar sárga – fekete színű imágója gyors röptű vadász, lárvája pedig a talajon és a gyepszintben folytat ragadozó életmódot. A déli elterjedésű, hazánkban megritkult rovar, a Cserhát sztyepprétjein még sokfelé előfordul, valószínűleg itt él az egyik legerősebb hazai állomány. 

A kétszínű fogólábú fátyolka (Mantispa styriaca) szintén elterjedt a terület nyílt erdeiben, de alkalmanként településeken és mezőgazdasági területeken is találkozhatunk vele. Ez a védett rovar lesből vadászik, az imádkozó sáskáéhoz hasonló fogólábaival ragadja meg zsákmányát.

A bogarak rendje az élővilágban óriási változatossággal képviselteti magát. Területünk bogárfaunája még alig kutatott, ezért csak néhány család rövid bemutatására van lehetőségünk.

A futóbogárfélék számos védett faja ismert a területről, így például nagyon gyakori a bőrfutrinka (Carabus coriaceus), a rezes futrinka (Carabus ullrichi), a kék futrinka (Carabus violaceus). Az aranyos bábrablóval (Calosoma sycophantha) az utóbbi évtizedben már alig lehetett találkozni, de a 2005-2006. évek gyapjaslepke-gradációja során számos helyen újra fölszaporodott.

A nünükefélék védett fajait az őszi nünüke (Meloe autumnalis) képviseli, a lapbogárfélék közül pedig a skarlátbogarat (Cucujus cinnabarinus) ismerjük a területről. 

A díszbogarak közül cserjésedő irtásrétekről ismerjük a védett tükrös díszbogarat (Capnodis tenebrionis), melynek lárvái gyümölcsfák, illetve kökény és galagonya gyökereiben fejlődnek. A hasonló életmódú, nem védett, de megritkult bronzbogár (Aurigena lugubris) szintén elterjedt a területen.

A szentkúti Meszes-tető melegkedvelő tölgyeséből ismert a ritka Arias-díszbogár (Kisanthobia ariasi) előfordulása, melyről valószínűsíthető, hogy él a natúrpark hasonló élőhelyein is.

Az Európa nyugati részén veszélyeztetett, hazánkban még gyakori szarvasbogár (Lucanus cervus) mindenfelé előfordul a terület tölgyeseiben, gyakran találkozhatunk vele a településeken is. Rokona, a kis szarvasbogár (Dorcus parallelepipedus) szintén gyakori a területen. Mindkét faj lombos fák (főként tölgyek) korhadó gyökerében, tuskójában fejlődik, így függenek az erdők természeti állapotától.

A legeltető állattartás visszaszorulásával erősen megritkult, de még jelen van területünk faunájában a védett holdszarvú ganéjtúró (Copris lunaris).

A védett cserebogárfélék közül gyakori a korhadó fákhoz kötődő pompás virágbogár (Cetonischema aeruginosa), illetve sztyeppréteken a magyar virágbogár (Netocia ungarica).

Az orrszarvúbogárral (Oryctes nasycornis) már erdőkben alig találkozhatunk, ugyanakkor fűrésztelepek komposztálódó hulladékhalmaiban rendszeresen előfordul.

A Cserhát keleti részének cincérfaunája, bár még nagyon hiányosan ismert, értékes fajokban bővelkedő.

Különösen jelentős cincér-élőhelyek a holt fában gazdag melegkedvelő tölgyesek és bokorerdők. A natúrpark területén több helyről is előkerült, bokorerdőkből az igen ritka szilfacincér (Akimerus schaefferi). Lárvája tölgyekben fejlődik, imágói a legmelegebb nyári napokon rajzanak tápnövényeik körül. Ugyanezen élőhelyeken fordul elő a szintén ritka, mediterrán vércincér (Purpuricenus kaehleri) és a vöröscombú facincér (Rhopalopus spinicornis). A rovarászok által megkutatott szentkúti Meszes-tetőn további védett cincérfajok, így a sápadt éjcincér (Hesperophanes pallidus) és a tölgy-díszcincér (Clytus tropicus) is előkerült, ezek jelenlétére a natúrparkban is számíthatunk.

Idősebb tölgyerdők jellegzetes faja a nagy hőscincér (Cerambyx cerdo), a Keleti-Cserhátban elterjedt.

Az üledékes kőzeteken kialakult irtásrétek szintén fontos cincér-élőhelyek. Dárdahere fajok gyökérzetében fejlődik a ritka, dél–közép-európai elterjedésű magyar darázscincér (Chlorophorus hungaricus) lárvája. A Cserhátban általánosan elterjedt, helyenként gyakori faj.

Előbbivel azonos élőhelyen és tápnövényen él a levélbogárfélék családjába tartozó, védett dárdahere-zsákhordóbogár (Antipa macropus).

A lepkék rendjének számos fontos képviselője ismert a területről, több fajuk a natúrpark kiemelkedő természeti értékének számít.

A nappali lepkék viszonylag jól, az éjszakai lepkék nagyon hiányosan kutatottak, ezért előbbiek nagyobb szerepet kapnak az ismertetésben.

A színpompás, mediterrán elterjedésű farkasalmalepke (Zerynthia polyxena) degradált élőhelyekhez kötődik. Tápnövénye, a farkasalma (Aristolochia clematitis) felhagyott szőlőkben, parlagon hagyott kertekben, gyomos mocsárréteken és zavart erdőkszéleken fordul elő. Sok helyen, de kis egyedszámú állományokban él a területen.

A kis apollólepke (Parnassius mnemosyne) ellenben jó természetességi állapotú erdőkben él, ahol tápnövényei, a keltike fajok (Corydalis spp.) tenyésznek. Igényli tisztások, erdőszéli rétek jelenlétét is, mert imágói itt táplálkoznak, illetve nászrepülnek. A Keleti-Cserhátban számos helyről előkerült.

Gyakori pillangók a kardoslepke (Iphiclides podalirius) és a fecskefarkú lepke (Papilio machaon). Előbbi hernyója leggyakrabban kökényen, utóbbié különféle ernyősvirágzatú növényeken fejlődik.

A boglárkalepke-félék legfontosabb élőhelyei a Cserhátban az irtásrétek. Különösen értékesek a homoki baltacimben (Onobrychis arenaria) gazdag félszáraz irtásrétek és száraz sztyepprétek. Ezekben élő ritkaság a hegyi törpeboglárka (Cupido osiris). A fajt Magyarországon először, 1953-ban a szécsényi Kőkapun találta meg Lipthay Béla muzeológus. Az utóbbi évekig nagyon kevés helyről volt ismert hazánkban, a közelmúltban több új helyen, így a Cserhátban is előkerült, de első lelőhelyén nem sikerült újra kimutatni. Dél-eurázsiai elterjedésű faj, nyáron két nemzedéke repül. A natúrpark területén több helyen élő, érzékeny lepkefaj, védelme a cserháti irtásrétek fenntartásának egyik fontos célja.

A hegyi törpeboglárkával azonos tápnövényen, legtöbbször együtt fordul elő hazai lepkefaunánk egyik jellegzetes faja, a barnabundás boglárka (Polyommatus admetus). Elterjedésének nyugati határát a Kárpát-medencében éri el, előbbi faj mellett a baltacimes irtásrétek kiemelkedő értéke.

A Szécsényi-dombság félszáraz irtásrétjein több helyen is előkerült a türkiz boglárka (Maculinea ligurica). Ez a ritka lepke a szurokfű (Origanum vulgare) virágaira petézik, hernyója ezen táplálkozik, majd utolsó vedlése után hangyabolyban élősködik.

Az irtásrétek további védett nappali lepkéi közül megemlíthető az északi boglárka (Plebejus idas), illetve az ibolyás tűzlepke (Lycaena alciphron).

A különböző erdők nappali lepke faunájának jellemző fajai tartoznak a tarkalepkefélék családjába, melyeknek számos képviselője védett.

Füzes ligetek elterjedt lepkéi a kis színjátszólepke (Apatura ilia) és a nagy rókalepke (Nymphalis polychloros), ritkább a gyászlepke (Nymphalis antiopa). A nagy színjátszólepkét (Apatura iris) eddig csak Garábon észlelték a területen.

Üde lomberdőkben számos helyen került elő a kis fehérsávoslepke (Neptis sappho) és a díszes tarkalepke (Euphydryas maturna), mindkét faj akácosokban is. A kis fehérsávoslepke eredeti tápnövényei őshonos, pillangósvirágú lágyszárúak, de az utóbbi években az akácot is valószínűsítik. A díszes tarkalepke tápnövényei kőrisfélék, így nem tudni, miért jelent meg akácosokban (például Szandán, nagy egyedszámban).

Az éjszakai lepkék leglátványosabb képviselője a hatalmas méretű nagy pávaszem (Saturnia pyri). Gyümölcsfákon él, kedveli a szilvát, diót, korábban kártevőként is jegyezték. Az utóbbi 20 évben rendkívül megritkult, elképzelhető, hogy csak néhány öreg gyümölcsösben maradt fenn a környéken. Néhány éve újra látni településeken is, amint éjjel a lámpáknál csapong.

Kisebb termetű, gyakoribb rokona, a szintén védett kis pávaszem (Eudia pavonia), gyümölcsfák mellett rózsaféle cserjéken is él, így megtalálható gyepekben, erdőszéli cserjésekben.

A kökényes – galagonyás cserjések (töviskesek) értékes lepkefaja a sárga gyapjasszövő (Eriogaster catax). Hernyói kora tavasszal, szövedékben kezdik csoportosan életüket, majd szétszélednek a környező bokrokra. Sokkal gyakoribb, de előzőhöz hasonlóan védett faj a tavaszi gyapjasszövő (Eriogaster lanestris).

A szenderfélék védett képviselője a melegkedvelő tölgyesekben élő tölgyfaszender (Marumba quercus), illetve az irtásrétekről, néhány helyről előkerült dongószender (Hemaris tityus).

A bagolylepke-félék eddig ismert legértékesebb képviselője a fokozottan védett magyar tavaszi-fésűsbagoly (Dioszeghyana schmidtii). Szűk elterjedésű, állatföldrajzilag fontos faj, tápnövényei a tatárjuhar és a mezei juhar. A Cserhát melegkedvelő tölgyeseiben számos helyen előkerült, de kiemelendő állománya él a bujáki Hényelpuszta lösztölgyes-maradványában is.

Molyhos tölgyön él a zörgőlepke (Rileyana fovea), hímjei alkonyatkor, zörgő hangot adva rajzanak a melegkedvelő tölgyesekben.

A félszáraz irtásrétek gazdag bagolylepke-faunájából kiemelendő a Kozárdról kimutatott vasvirág-csuklyásbagoly (Cucullia xeranthemi).

Itt mindenképpen megemlítendő, hogy az éjszakai lepkék faunisztikai vizsgálata még alig kezdődött el a területen (és az egész Cserhátban), az eddigi ismeretek alapján még számos értékes faj előkerülésére kell számítanunk, főként a bagolylepkék és az araszolók köréből.

